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¨¿Y�Á�µZ f�Y��]Y�]|Àf�Å��Zn�  

�Á�� �Y� ��Zu� µZu� �{���ÊuY��� ÉY�]� Ê¨¸fz»� ÉZÅ
� Ê��Â»M� t��� �{� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e��� �Ä§�u� Á��Ã{Z¨f�Y� ÉY

Ê»�{Â�� �Ä§�u� ÊuY��� �{�d¯��� ��Âe� ÉY��Ç|¿�Z�� ÉZÅ
�Á�� �Y� ,�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�� Z�y� Á�Ê ��|À¿Z»�ÊËZÅ����½Z¼·Y� ,

�{Á|v»����ºf�Ì��Á��Y�³�LÊ���¿Y{�ÈËZa��]�ÉZÅ�����dÆm
����Ã{Z¨f�Y� ÄÀÌÆ]� 0Z^Ë�¬e� c�Â�� Ä]� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e� ÊuY
Ê»�{Â����Á��¾ËY��{�ÊuY���Ä�¬¿�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY��ZÅ

�ª¸�»�º¼ÌfaY�È�¬¿��{�Á�Ã{Â]�Ê¸v»�º¼ÌfaY�Ä�¬¿��{�0Z»Â¼��
Ê¼¿� �«YÁ�{{�³� ��Á�� ½ÂÀ¯� Ze��ÊuY��� dÆm�Ê¨¸fz»�ÉZÅ
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{�¯�Ã�Z�Y�ÊÀ£Á��ÉZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�ÊuY���ÉY�]��  
�,|À¼e�|«�É�Z��ÄÀÌÆ]��Á��®Ë�½YÂÀ��Ä]�®Ìf¿��ºfË�Â´·Y
È¸¼m��Y�Ä¯�d�Y�Äf§ZË�¦¸fz»�{�YÂ»��{�É�ZÌ�]�ÉZÅ{�]�Z¯��

Ê»�ZÆ¿M�ºÌ��ÊWZn]Zm�ÈÀÌÆ]�ÊuY���Ä]�½YÂe�ºÌ��ÉZÅ���{�pÌa
��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e����{Â¼¿�Ã�Z�Y��®Ìf¿��ºfË�Â´·Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�  
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ÊuY����

�0Ô»Z¯�ÉZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�½YÂÀ��Ä]�ÊÀ£Á��ÉZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e
l¿�� �{� ,Ã|�� ÄfyZÀ���Ä°^�� �{� Á� Ã|�� |Ì·Âe�¦¸fz»�ÉZÅ

Ê»� Ã{Z¨f�Y�|¿Â�� �]� |Ë|m� ÉZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�¹Z¿� Z
�¦¸fz»�ÉZËY�»�½{Â]�Y�Y{�d¸��Ä]�,®�y�ÉZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e

Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»��f�Ì]�0Y�ÌyY�,ÊÀ£Á���YÂ¿Y�Ä]�d^�¿�|¿Y��
Ê»�ZËY�»�¾ËY�È¸¼m��Y��É�Z³�Z��,É�Ë~a�µZ f�Y�¹|��Ä]�½YÂe

,¾£Á��®¿Ze�,²ÀÌ�Â]�¥~u�,d�Ë���Ìv»�Z]��f�Ì]��ÈnÀ��
��f»Â»�e�¥~u�Á��Z³�¹�ÓM� ,¾£Á��t��{Â¼¿�Ã�Z�Y� ��¾ËY��{
¶ËÂ§� �Y� 0Z»Â¼�� ,ZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e� �Y� �Â¿�ºÌ�� ÉZm� Ä]���ÉZÅ

Ê»� Ã{Z¨f�Y�¾£Á��ÉZm� Ä]�¾Ë��� �Ì¿� Á�É{ZÅ�{Â�� ���ZfyZ�
�¶°�� �{�ÊÀË���®�y� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e� �®Ë� È¿Â¼¿��½Z�¿�

d�Y�Ã|��Ã{Y{���Ä¿Â³�¾ËY��ZfyZ��Z]�Ä�]Y���{��f�Ì]�cZÌW�m
��{�ZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e��Y����ÁMd�Y�Ã|��Ã{���  

 
¶°��-ÊÀË���®�y��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�®Ë��®ÌeZ¼�� 

�Y� ,�ZfyZ�� ¾ËY� �{É{��¹Y�� É{�Dmd� ��É�Z¯� ªËZ�� ÉY�]
¶ËÂ§��Á�¦Ì ���Z�§�ÉZÅ��Y�ÔËZ»�Mylar���É�Z¯�ªËZ��ÉY�]
¶ËÂ§�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÉÂ«��Z�§�ÉZÅ�{Â���µZ¿Z¯�{ZnËY�ÉY�]��ÉZÅ

ºÌ���{�Êe�Y�u�pÌa��É{Â¼��ÉZÆ¯�Ìe��Y��Ì¿� ZÅ�DogBone��
Ê»� Ã{Z¨f�Y�{Â�� �¾Ì]Â]� ¶»Z¯� �Zf¿Â»� �Y� �a� dËZÆ¿� �{��,ZÅ

ºÌ��Ó� ��Âe� ¦Ì �� �Z�§� ÊrÌaËÄ��Á� Ã|¿Z�Âa� ¾Ë��� �Y� ÉY
\·Z«���Âe�ÉÂ«��Z�§�¾Ì]Â]�Ê»�É�Ë��¾Ë���ÊËZÅ�{Â�����

�ÉZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e� ÊuY��� ÉY�]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ºfË�Â´·Y
¶°���{�ÊÀË���®�y��½Z�¿��d�Y�Ã|��Ã{Y{�  ¶°���{��Z]�,

ÊmÁ�y��Ë{Z¬»� ,ÊuY���ÉZÅ�f»Y�Za�[Zzf¿Y��Á��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ
dË{Á|v»�Ê»Z¼e�Ê»�Ä^�Zv»�ZÅ�|¿Â�� ��®Ë�ÊuY���|¿Á���{

�Êe�Â���{�,c�ZqÂ¸§�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]�®�y��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e
dË{Á|v»� È¼Å� Ä¸u�»�®Ë� �{� Ä¯��Ã|�� Z��Y� ÊuY��� ÉZÅ

�Ä]�s���¾ËY� ,|À�Z]Ê»�[Zzf¿Y��Zn»�s���®Ë�½YÂÀ���,{Â�

Ê¿Z»�� Ze�Ê·Á�s��� {Â�¿�¶�Zu�\�ZÀ»�d¼Ì«�®Ë� Ä¯��ÉZÅ
|��|ÀÅYÂy�Ê���]��Ì¿�É| ]�¦¸fz»����{�,�Ì�»�¾ËY�Ê���{

dË{Á|v»�Ä¯�Êe�Â���Z]�ÊuY���ÉZÅ�f»Y�Za�,|À�Z^¿��Y�«�]�ZÅ
Ä¿Â³� Ä]� Ã|��dËY|Å� |¿Á��®Ë�Ê»� Ã{Y{� �ÌÌ¤e� ÉY��Ä¯� |¿Â�

d¼��Ä]�Y��ºfË�Â´·YdË{Á|v»�¾ËY�ÉZ��Y��{�]�|ÅYÂy�ZÅ�  
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���� ÊuY���ÉZÅ�f»Y�Za��
�Ê°Ë�Ì§� {Z ]Y� Á� cZ�z�»� ½Z¼Å� Ä¯� ZÅ�f»Y�Za� ¾ËY
�ÊuY���Ê¸�Y� ÈËZa�½YÂÀ�� Ä]� ,|Àf�Å�®�y� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e

Ê»���¿�|»�|À�Z]��»Y�Za�¾ËY�¶»Z¯�d�Ì·�ZÆ¿M��Y�Êy�]�Ä¯�ZÅ�f
�¶°���{�Ê»�Ã|Ë{����z]��{�,|¿Â��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��  

Ê»�Äf��³�ÊuY���ÉZÅ�f»Y�Za�Ê»Z¼e��Ä¯�ÊÀ »�¾Ë|]�,|À�Z]
�¹Z³�ÉY�Y{�{Ây��Zn»� Ç{Á|v»� �{� ZÅ�f»Y�Za�¾ËY� �Y� ¹Y|¯��Å

Ê»��ÌÌ¤e�ÉY�]��Zn»�Èf��³�|À�Z]�  

Äf�Å�©Z��� 

�ÉÂ«�Z�§�®�Ë{ 

ÄËÓ�¦Ì ��Z�§�ÉZÅ 

 

\·Z«� ¾Ë���
Ã|��É�Ë� 

�Á� ÉÂ«�Z�§� ¾Ì]� ÉY�n»
¦Ì ��Z�§ 

��ÌÌ¤e�ºfË�Â´·Y
ZÅ�f»Y�Za 

®�y��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�cZ^�Zv» 

��

�ÉY�]�ÄÌ·ÁY��Ë{Z¬»�[Zzf¿YY�ZaZÅ�f»ÊuY���É 

��

dË{Á|v»�Ê���]�ZÅ� 
Ê]�cZ¨¸e�É�Z]��Z]�cZ̈ ȩ��ÃZeÂ¯�µZ�eY��¿Y|b»Y����Z��
Ê�Ì�ZÀ¤»��Z̈ e�Y��ZÀÆa��Z»{��ºÌ��¥ÔfyY����Z�§�ÊrÌa

�ÉÂ«�Á�¦Ì ���

�{ÂÌ«�¹Z¼e�ZËM
Ã|��Ã{�ÁM�]�.|¿Y  

�{Â^Æ]�d¼Ì«��Zv·��Y�s����³Y
{Â��Ã�Ìy}�,d�Y�Äf§ZË�  

«�cY�ÌÌ¤eZËM�d¼Ì
.d�Y�º¯ 

�s���½YÂÀ ]�s���[Zzf¿Y
½ZËZa�Á�ÄÀÌÆ] 

Ê¸]��
 

Ê¸]��
 

�Ìy��
 

�Ìy��
 



 
¶°�����Á�Á�ÉZÅ�f»Y�Za��Y�Ê� ]®Ìf¿��ºfË�Â´·Y�É{ 

�d¸�� Ä]� �Ì¿� Êy�]� Á� ZeY}� ZÅ�f»Y�Za� ¾ËY� �Y� Êy�]
dË{Á|v»��,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÆÅZ´f�{�Á�{YÂ»��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ

Ê»�Ê´f��³�ÉY�Y{�|À�Z]�  
dË{Á|v»�Ê»Z¼e�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó���Z�Y��]�,dyZ��ÉZÅ

Ã|Ë{�³�kY�zf�Y�Â¨�¿Y�e�½Y�ËY�d¯����{�{ÂmÂ»�­�Y|»�|¿Y���

���� �ÉZÅ�dË{Á|v»ÊuY����
�dyZ�� ÈÀË�Å� ¾Ë�f¼¯� �ZÀ¯� �{� ,|�� Ã�Z�Y� Ä¯� �Â�¿Z¼Å

|¿Â��Ã{�ÁM�]��Ì¿���¿�{�Â»�{ÂÌ«�Êf�ËZ]���{ÂÌ«�¾ËY��Y�Êy�]
�É�f�»���Âe��Ì¿�Êy�]�Á�Ã{Â]�ÊuY���dË{Á|v»�Ä]��Â]�»

Ê»��z�»�Ê»��Ë��c�Â��Ä]�Ä¯�|¿Â��|À�Z]�  
��ºÌ��¾Ì]��Z¨e�Y�¥ÔfyY�dË{Á|v»����Á�¦Ì ���Z�§�ÊrÌa

ÉÂ«��� max_min_ diffdiffdiff HHH   

���Z��Ê·Z´q�dË{Á|v»��� maxmin BBB   
��dË{Á|v»���Æm�Êe�Y�u�� max   

���ÂeZ»�Â¨�¿Y�e��Z¨e�Y�dË{Á|v»��� maxHH   

���ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�����dË{Á|v»�� maxWW   
��|��{��¿Y|b»Y�dË{Á|v»��� max_min_ kkk UUU   

��É�Z]�Ê]�cZ¨¸e�dË{Á|v»��� max_00 PP   

��É�Y{�Z]�cZ¨¸e�dË{Á|v»��� max_kk PP   

� {�YÂ»� ÓZ]� {ÂÌ«� ½ZÌ»� �Y�� Ze���Á� ÊuY��� Ä]� �Â]�»�
���Âe�Êf�YÂy�{� {ÂÌ«� ,ÄÌ¬]� Á� Ã{Â]� Ä�Â]�»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

Ê»� É�f�»�|À�Z]� �dË{Á|v»� ½ZÌ»� �Y� ¾ÌÀr¼Å�©Â§� ÉZÅ�,
�ÉY�Y{� �Ì¿� É{Y| e� Á� ÓZ]� �Y� dË{Á|v»� ÉY�Y{� É{Y| e

Ê»� ¾ÌWZa� Á� ÓZ]� �Y� dË{Á|v»�Ã�Z]� ¾ËY� Ä¯� |À�Z]��ÓZ]� �{� ZÅ
Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�|¿Y�  

���� ÊuY���ÉZÅ�f»Y�Za��ÌÌ¤e�ºfË�Â´·Y��
�Ä¯� |¿�Y{� {ÂmÁ� Ê¨¸fz»� Èf��³� Á� Äf�ÂÌa� ÉZÅ� ºfË�Â´·Y

Ê»��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊuY���ÉZÅ�f»Y�Za��ÌÌ¤e�dÆm�|À¿YÂe��Y�«
|¿�Ì³� �ºfË�Â´·Y� ¾ËY� Ä¸¼m� �Y��Á� Ê ���Á�� Ä]�½YÂe� Ê»� ZÅ

�ºfË�Â´·Y��Y�Ã{Z¨f�Y� ZË� Á�Ê^���ÉZÅ�Ä°^���Y�Ã{Z¨�Y� ,Z�y
{Â¼¿� Ã�Z�Y� ®Ìf¿�� ��ºfË�Â´·Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,Ã|ÀËM� �z]� �{

�Ê���]� {�Â»�{ÂmÂ»�È¸X�»�ÉZÅ�f»Y�Za� �ÌÌ¤e�dÆm�®Ìf¿�
d§�³�|ÅYÂy��Y�«�  

�� ]Y�½YÂÀ��Ä]�®Ìf¿��ºfË�Â´·YÉ�Z��ÄÀÌÆ]��Y�� �
��{�,|À¼e�|«�É�Z��ÄÀÌÆ]��Y�]Y�®Ë�½YÂÀ��Ä]�®Ìf¿��ºfË�Â´·Y

Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�Z��ÄÀÌÆ]�¦¸fz»�¶WZ�»�{�Ì³� ���{
É{Á�Á�Y|f]Y�ºfË�Â´·Y�¾ËY���z�»�ZÆ¿M�cY�ÌÌ¤e�Ç{Á|v»�Á�ZÅ

Ê»�É{Á�Á�¾ËY��Y�®Ë��Å�Ä¯�|¿Â���ÉY�]�½��®Ë�½YÂÀ��Ä]�ZÅ
ÀÅYÂy�¶¼��®Ìf¿��ºfË�Â´·Y{�¯�|� ��ºÅ��ZÀ¯��{�ZÅ�½��¾ËY

��ZÀ¯� �{�¹Á�Â»Á�¯�¾Ë|Àq�Á� Ã{Y{� Y��¹Á�Â»Á�¯�®Ë�¶Ì°�e
Ê»� Y�� dÌ ¼m� ®Ë� ¶Ì°�e� ºÅ�|ÀÅ{� ��ÉY�mY� �Y� ¥|Å

�È/�¬¿� ¾f§ZË� ,É�Z/�� Ä/ÀÌÆ]� ¶WZ�»� �{� ®Ìf¿�� ºfË�Â´·Y
Ê»�Ä�Â]�»�¥|Å��/]Ze�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¸X�»�½M�º¼/ÌfaY���Ä¯|�Z]

�Â»Á�¯�Å�ÉY�]��]Ze�¾ËY��Y|¬»��Z�fyY��Ë{Z¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]�¹Á
½��Ä]�Äf§ZË�d�Y�Ä^�Zv»�¶]Z«�¹Á�Â»Á�¯�½M�ÉZÅ���ÃY��ÉY�]

�½YÂÀ��Ä]�dÌ ¼m�®Ë� Y|f]Y��{�,®Ìf¿��ºfË�Â´·Y�®Ë�É�Y|¿Y
�ºfË�Â´·Y� Ä]� Á� Ã|�� {ZnËY�Ê§{Z�e�c�Â�� Ä]�ÄÌ·ÁY�dÌ ¼m

Ê»�Ã{Y{��ÄmÂe�Z]�|Ë|m�¶�¿��Å�dÌ ¼m�,�Z¯�È»Y{Y��{�Á�{Â�
|Ì·Âe� ¶^«� ¶�¿� Ä]Ê»��{Â�� ���Z]� cZÌ¸¼�� ¹Zn¿Y� Z]� �Z¯� ¾ËY

|Ì·Âe �Reproduction � �lËÁ�e� ,  �Cross Over � ��Æm� Á  

�Mutation � �¹Á�Â»Á�¯� ÉÁ�� �]�� c�Â�� ¶^«� ¶�¿� ÉZÅ
Ê»��{�Ì³��� ��Ä¿Â³�Ä]�ºfË�Â´·Y�¾ËY��{�d¯�u�|¿Á���d�Y�ÉY

� �fÆ]�¶�¿�|Ì·Âe�¥|Å� Z]� Y�� |Ë|m�dÌ ¼m� Ä¯��¥|Å��]Ze
�f³��]��Ê»�|Ì·Âe�|À¯��  

���� ¯É�Z��ÄÀÌÆ]�ÉY�]�Ê]Zzf¿Y�¹Á�Â»Á����
�ÉZÅ�ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�ÊuY���É�Z��ÄÀÌÆ]�Ä¯���Zu�È¸X�»��{



 

�{Y| e�Z]��]Y�]�¹Â»�Â»Á�¯��Å�ÉZÅ�½��{Y| e�,|�Z]�Ê»�®�y
d�Y� Ã|�� Äf§�³� ��¿�{� ÊuY��� ÉZÅ�f»Y�Za� ��¾ËY� �{� {ÂÌ«

�z]��{�ÄuÁ��»�{ÂÌ«�½Z¼Å�,®Ìf¿��ºfË�Â´·Y�|À�Z]�Ê»��  

f�Y�{�Â»�¹Á�Â»Á�¯µÁ|m��{�Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ã{Z¨�d�Y�Ã|»M��  

µÁ|m���ºÅ��ZÀ¯��{��Ä¯�ÊÀË���®�y��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�ÉZÅ�f»Y�Za�
Ê»�¶Ì°�e�Y��¹Á�Â»Á�¯�®Ë�|ÀÅ{  

�µ{Z »��f»Y�Za 
½���ÉZÅ

Ä¿Â¼¿�¹Á�Â»Á�¯ 
Ê�Z ��ÉZÆ�z]�{Y| e LVRad 
É{Â¼��ÉZÆ�z]�{Y| e LVAxi 
ËZa�Á�ÓZ]�ªËZ���Â¼n»¾Ì  LVUD 

É{Â¼���ÉZÆ�z]�¾Ì]�ªËZ���Â¼n» LVAxich_sum 

¶ËÂ§�d»Zz� LVFoil_Width ¦Ì
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¶ËÂ§��Z¨e�Y LVFoil_Height 
Ê�Z ��ÉZÆ�z]�{Y| e HVRad 
É{Â¼��ÉZÆ�z]�{Y| e HVAxi 

¾ÌËZa�Á�ÓZ]�ªËZ���Â¼n» HVUD 
¶ËÂ§��Z¨e�Y HVAxich_sum 

ÉZÆ�z]�¾Ì]�ªËZ���Â¼n»É{Â¼���  HVFoil_Width ÉÂ
«��
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rÌ
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¶ËÂ§�d»Zz� HVFoil_Height 

¦Ì ���Z�§�Á�Äf�Å�¾Ì] DuctLV_Core 
¦Ì ���Z�§�¶yY{ DuctLV 

ÉÂ«�Á�¦Ì ���Z�§�¾Ì] DuctLV_HV YÂÅ
�É

�Zn
» 

ÉÂ«��Z�§�¶yY{ DuctHV 

¦Ì ���Z�§���Á{�{Y| e Turn 
Äf�Å���¬»�t�� Core 

�z]� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å�¿�� Ê»Z¼e� ,|�� Ã�Z�Y�µÁ|m�ÉZÆ��
�{Ây� �Zn»� Ç{Á|v»� �{� �ÌÌ¤e� dÆm� Äf��³� ¹Z³� ÉY�Y{

Ê»�|À�Z]��Ê»�¦Ì ���Z�§�¶ËÂ§�ÉZÀÆa�,Ä¿Â¼¿�½YÂÀ ]��Z]�|¿YÂe
�¹Z³�
��Ze�Á��ÌÌ¤e��f¼Ì¸Ì»��
�|]ZË��ËY�§Y��f¼Ì¸Ì»����� 

���� ¥|Å��]Ze���
�Z]��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�®Ë�½{�ÁM�d�{�Ä]�,ÄÀÌÆ]�ÊuY����Y�¥|Å
�ÈÌ¸¯�dËZ���Z]�½Z»�¼Å�,dyZ���ÉY�]�ÄÀË�Å�¾Ë�f¼¯�¥��

Ê»�{ÂmÂ»�{ÂÌ«�|�Z]���Ã{Z¨f�Y�Z]�É�Z��ÄÀÌÆ]�¶WZ�»�¶u��{
�Z]� ÃY�¼Å� ÄÀË�Å� �]Ze� ½{Â¼¿� ÄÀÌÆ]� Ä¯� ®Ìf¿�� ºfË�Â´·Y� �Y

Ê»���¿�{�Â»�¦¸fz»�{ÂÌ«�dËZ����Y��Á��Á{��Y�|�Z]�Ã{Z¨f
Ê»�{Â����dÌ ¼m�Á�ÄÌ·ÁY�dÌ ¼m�,µÁY��Á���{��É| ]�ÉZÅ

Ê»�|Ì·Âe�ÉÂv¿�Ä]��|ÀÀ¯�Z��Y� Y��Ä¸X�»�{ÂÌ«�È¼Å�Ä¯�|¿Â�
���� ����ZÌ�]� ��¿� {�Â»� ÉÂnf�m� ÉZ�§� d·Zu� ¾ËY� �{

Ê»� ÓZ]� ÊËY�´¼Å� d���� Á�®qÂ¯��d�Y� ¾°¼»� Ê·Á� ,|�Z]
|�Z^¿�ª¸�»� º¼ÌfaY� È�¬¿� Ã|»M�d�{� Ä]�[YÂm� ���Á�� �{

¼m� ,¹Á{dË{Á|v»� Ä]� ÄmÂe� ½Á|]� Ä¸u�»� �Å� �{� dÌ ��ZÅ
��]Ze��{�Ä¼Ë�m�\Ë���®Ë�c�Â��Ä]�{ÂÌ«�¾ËY�Á�Ã|��|Ì·Âe

Ê»�{�YÁ�¥|Å��|¿Â����� ���ÊËY�´/¼Å�d����d·Zu�¾ËY� �{
�ª¸�»� º¼ÌfaY� È�¬¿� Ä]� ½|Ì��� Ê/·Á� Äf§ZË� �ÅZ¯� Ê/¼¯

Ê»�¾Ì¼�e�{Â��  
�d¼Ì«� ½{Â]� ÄÀÌÆ]� dÌ¼ÅY� d¸�� Ä]� ��Zu� È·Z¬»� �{�

eZ»�Â¨�¿Y�e�{�Â»� ¹Á{��Á�� ,ÊËY�´¼Å� d���� Ä]�d^�¿� �Â
d�Y�Äf§�³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� �Ä¿Â³�Ä]�¥|Å��]Ze�Êf�ËZ]� Y~·��ÉY

�Ã{�ÁM�]��ZÀ¯��{�Y��dyZ��ÈÀË�Å�½Z»�¼Å�c�Â��Ä]�Ä¯�|�Z]
{�Ì´]� ��¿� �{� ,{ÂÌ«� ½{�¯� ��®Ë� dyZ�� Ç|¼�� ÈÀË�Å

�Á� ½M� �{� Äf§�� �Z°]� {YÂ»� ÈÀË�Å� �Y� ¶°�f»� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e
Ê»�¶À��a�ÈÀË�Å�|�Z]���0Z^Ë�¬e�¶À��a�ÈÀË�Å�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

�dyZ���{�Äf§���Z°]�{YÂ»�ÈÀË�Å�Ä]�d^�¿�Á�Ã{Â]�Êf]Zi��Y|¬»
Ê»� Ê°qÂ¯� �Y|¬»� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e��ÈÀË�Å� �Y� ½YÂe� Ê»� ,|�Z]

{Â¼¿� ��À§��� ¶À��a� ��Ç|�� ¹Z¼e� ÈÀË�Å� ¾ËY�]ZÀ]
d�Y�½ZÌ]�¶]Z«��Ë��È�]Y��c�Â�]��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�  
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lossesFLLossesNL

coreinsulatorsconductorsproduct
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 
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Ʊō�Źŵ�ƶƧ� Ccore �,Cconductors�,Cinsulators�,CNL-Losses�,CFL-Losses�
ÄÀË�Å� \Ìe�f]��cZ¨¸e� ,Ê¬ËZ�� {YÂ»� ,É{ZÅ� {YÂ»� ,Äf�Å� ÉZÅ

Ê]��Á�É�Y{�Z]�cZ¨¸e�,É�Z] Cproduct Ê»�Ã|��¹Z¼e�ÈÀË�Å��|À�Z]�  
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�ǇŚŝ�ŠƐŝřŹ�Źŵ�� Limi�¹Y|¯�Å�ÉY�]�Ã{Á|v»��Y�kÁ�y�½Y�Ì»��
��z]��{�Ã|���¯}�{ÂÌ«��Y���Ê»��|�Z]����f»Y�Za�¾ËY��Y|¬»

�Z]�\�ZÀf»�c�Â�ÀËY� �Ì£� �{� Á��¨���]Y�]��Zn»� Ã{Á|v»� �{
Ê»� �Zn»� Ç{Á|v»� �Y� ½M�Ê^�¿�È¸�Z§�|�Z]� ��¾ËY� Ä°ÀËY�ÉY�]

�]Ze��{��f»Y�Za�Ä�ËZ¬»�¶]Z«�Ã|��¹Z¼e�ÈÀË�Å��Y|¬»�Z]�¥|Å�
�\Ë���®Ë�,|�Z]K d�Y�Ã|��[���½M��{��Ì¿����c�Â���{
Ä]�±��]�0Zf^�¿��Ë{Z¬»��Ì�zeK �Á�Äf§���eÓZ]�{ÂÌ«��ÌiZe�,

Ê»��ËY�§Y��Zn»�Ç{Á|v»�Ä]�{Á�Á�dÆm�ºf�Ì��d����|]ZË��
��{�ºfË�Â´·Y�½{Zf§Y� ¹Y{�Ä]�\^���»Y�¾ËY� ,µZu�¾Ì���{� Z»Y

Æ]� �Z¬¿Ê»� Ê¸v»� ÄÀÌ�{Â�� ���Ë{Z¬»� [Zzf¿Y� ,�´Ë{� ¥���Y



�ÉY�]�®qÂ¯K�ÄfyZ���Á{��Zn»�ª�ZÀ»��Y�0Ô»Z¯Y��Ânf�m�,
{�Z��Ê»�¾°¼»��Ì£�0Z^Ë�¬e�Y��½M�Ä]�{Á�Á�Á���ÄmÂe�Z]�¾ËY�]ZÀ]

��f»Y�Za�,Ã|���¯}�{�YÂ»�Ä]K�µ{Z f»�Á�|À¼§|Å�c�Â��Ä]�
Ê»�ÊÅ{��Y|¬»�{Â��  

�� nÌf¿ÈÀÌÆ]� ÊuY���È� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e��®�y
���Âe�ÊÀË��®Ìf¿��ºfË�Â´·Y�(GA)� �

���Âe�Ä¿Â¼¿��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�®Ë�ÊuY���ÈnÌf¿�,�z]�¾ËY��{
Ê»�ÄWY�Y�®Ìf¿��ºfË�Â´·Y�{Â�����ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�¾ËY�Ê»Z¿��Ë{Z¬»

µÁ|m��{�,½M�Ä]��Â]�»�{ÂÌ«��Ì¿�Á�Ã|��Ã{�ÁM��|¿Y� 

µÁ|m��dË{Á|v»�Á�Ê»Z¿��Ë{Z¬»��ÊuY���ÉZÅ�  

½YÂe�2000kVA �Zf·Á��6.6/0.4kV µZ�eY��Dyn11 

Co71 TB 7.1 mmH diff 30 

)%1.06( kU wPk 13600 wP 38500  

�Ä]�¦¸fz»��Ë{Z¬»�µZ¼�Y�Z]�Á�Ä»Z¿�]�ÉY�mY��Z]�¾Ë|Àq��Y��a
�\Ë��K �{|��,��� ��ZÀ»��Y|¬»�½YÂÀ��Ä]���{�½M�ÉY�]�\

|�� Äf§�³� ��¿� ��,Ä»Z¿�]� ÉY�mY� Á� cZ¼Ì�Àe� ¾ËY� µZ¼�Y� Z]
{�¯� d¯�u� {Ây� ÈÀÌÆ]� È�¬¿� d¼�� Ä]� ºfË�Â´·Y� ��cY�ÌÌ¤e

¶°���{�¶�¿��Å�¹Á�Â»Á�¯�¾Ë�fÆ]�ÉY�]�¥|Å��]Ze��Ã{�ÁM�
d�Y�Ã|��  
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�¶°��c�Â��Ä]�¶�¿��Å�Ê»��|�Z]���Y�´¼Å�Á�Ä»Z¿�]�ÉY�mY�Z]
� �Y��a� ½M� ½|������È�¬¿� Ä]� �Â]�»� ¹Á�Â»Á�¯� ,¶�¿�

µÁ|m�c�Â�]� ÄÀÌÆ]�|»M�d�{� Ä]�� ��Ä]� ÈnÌf¿� Ä]�ÄmÂe� Z]
Ê»�Ã|»M�d�{�Y��{�Ä¯�d§ZË�{�½YÂe�,Ä¿Â¼¿��ÂeZ»�Â¨�¿Y�e�¾Ë

�®Ìf¿��ºfË�Â´·Y�ªË����Y�Ã|»M�d�{�Ä]�s���d¼Ì«�
� %�
Ê»�{ÂmÂ»�s���d¼Ì«��Y��e�º¯�|�Z]���Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó

�Á� {�Y{� �Y�«� �Zn»� Ç{Á|v»� �{� Ã|�� ÊuY��� �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e
��z]��{�Ã|���¯}�{ÂÌ«�Ê»Z¼e���Ã|��dËZ����|¿Y�  

 
¶°���-¶�¿��Å�¹Á�Â»Á�¯�¾Ë�fÆ]�ÉY�]�{ÂÌ«��Y�kÁ�y�½Y�Ì»� 

� �

µÁ|m��{ÂmÂ»�È¿Â¼¿�Á�É�Z��ÄÀÌÆ]�ºfË�Â´·Y�lËZf¿�È�ËZ¬»�  

{ÂmÂ»�ÊuY�� ÄÀÌÆ]�ÊuY�� ¹Á�Â»Á�¯ 

3 3 LVRad 

1 1 LVAxi 

60mm 60mm LVUD 

0mm 0mm LVAxich_sum 

3mm 2.9mm LVFoil_Width 

1120mm 1120mm LVFoil_Height 

12 11 HVRad 

12 11 HVAxi 

46mm 46mm HVUD 

144mm 147mm HVAxich_sum 

1.8mm 1.7mm HVFoil_Width 

1130mm 1200mm HVFoil_Height 

22mm 20mm DuctLV_Core 

14mm 16mm DuctLV 

32mm 32mm DuctLV_HV 

0mm 0mm DuctHV 

12 12 Turn 

581.3 2cm  536.9 2cm  Core 

321,928,279 303,247,496 CProduct 
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